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Kupum

MabiiymMKH, MaTeMAaTUK aHaU3 Kypcuaard 0ab3d XOocMac MHTErpaJIapHUHT KMWMAaTIapuHU OJIUI

ycyjulapaa xucoOnamr OupMyHYa KUHUHUMIMKIAp TYFOUPUIIM MYMKHH. AMMO, Yerupmanapaan

¢oiinananran xonga Oy MHTErpaJUIApHUHT KUMMATIapUHU OCOH XMCOOIalm MyMKUH. YOy uijia aiipum

xucobmam Mypakka® OynaraH XocMac HWHTETpAJUIAPDHUHT KUHMATiapyd YerupMmajap HazapuscHIaH
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doiinananran xonaa xuco0nad kentupwirad. byHnaH ky3naHran acocuil Makcaj 0ab3u xucoOuarn
Mypakka® OYiaraH MHTErpaJUIapHUHT KUIMAaTIapuHM yerupmanapaan ¢oiinanaHran xonjga xucoOmaml Ba
WHTETpAIIApHU XUcoOIamaa Ky TailiuK TyFAUpaJurad HyIiapHu Xxamaa derupmainap Ha3apusIcH Ba YHUHT
TATOMKJTAPUHY YPTaHUI, ylapaaH amanuéraa Goliganiana ouil KYHHKMA Ba MATAKAaCHY [AK/UTAHTH PHIIL

Anabuérnap TaXJIWId Ba METOJ0JIOTUSACH

XO03Wpru BakT/Aa YerupMajiap Ha3zapusaCcd MaTeMaTUKAaHWUHT TYpJH OYiumiiapuia KyJulaHuaMokaa [3].
yerupMmaliap Haszapusicu xakujgaru Oaradcun Ba cHCTEMaTuK TapTuOnuM wmabiaymoriap [1] Ba [2]
amabuérimapaa Kentupwirad. Maskyp UWII Y4yH dYerdpMmallap Ha3apusicH TaTOWKIAPUHU YPTaHUIIT
METOJIOJIOTHK acoc OYynau.

Harunxanap

+fR(x)dx

—0 KYPHHHIIJIATH X0CMAC HHTErpalJIApHU XUcoO01am.
L X o . R(x)
AliTaiinik, A y3rapyBUMHUHT pannoHai GpyHKIusIcH Oyiaran

R(x) = M

Q(x)
6ynu6, OyHna P(x) Ba Q%) Jap MOC paBHILA N ga M napaxkamn kynxamiap, sa M — N >2

OycuH. R (X) GyHKIMS XaKUKAK VK/1a KyTO HyKTara sra OyIMacuH.

Mapka3u KoopAMHaHaTajgap Oomuaa paguycu R OynraH alllaHaHUHT IOKOPH SIPUM TEKHCIHKAArH

KHUCMHU C XaMJla XaKuKUi YKHUHT [_ R, R] KecMacHJIaH TAallIKWJI TONTraH Ve €MUK ATPU YU3UKHU OJIaMU3.

(3-um3ma)
Papmanku,
7e =[-RR]lUC
CyHr
R(z) = @

Q(2)

panroHan QyHKUUSHU KapalMus.

OHu R pajiuyCcHM IIyHAAal KarTa KWINO OJaMHU3KH, R(Z) GyHKIUSHUHT Oapuya IOKOpPH SIpUM
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TEKUCIUKAAr MaxCyC HyKTajlapy 11y VR €IUK dIpU YM3HUK NUMA )KOMIIALICHH.

3-un3mMma.

Yerupmanap xakuaara teopemara kypa [1]

[R(z)dz= Zmz resR(z)
7R k=177 (1)

2y, 25,...,2 .
1 =2 P nap R(Z) GYHKIUSHUHT 7R €MUK STPU YU3UK MYUJATU Maxcyc

6ynanu. by epna
HyKTaJ1apH (KyTO HyKTajapu).

PaBmanku,

[R(2)dz = TR(x)dx+ [R(z2)dz
7R -R c (2)

oynaau. Yernpmanap xakuaaru teopemara [1] acocan Ba mHTErpaji XxoccacuiaH

R p
[RO)dx + [R(z)dz = 274 resR(z2)
"R C k=1 £=% (3)
6}”/JII/ILLH/I KeIIN0 YUKaIu. by tenrnuknaru

[R(z2)dz

MHTErpalHu 0axosaiMus.

Arap

P(z)| ‘az +anlz Ly +alz+a0‘_
\Q(z)‘_‘b 2" +b, +...+blz+b0‘

R@)|=
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[ a a a, | a a a
R R T e R I+ — o —
REN: a,z a,z a,z" | | a, | a,z a,z a,z
“lb.z™|. b b by | |, z™"| |, b b b
0nz™ gy Oy L b2 4Ly v — o+ —1
b,z b,z b,z" | b,z b,z b,z

xamga M—N >2 OYMIIMHY YBTHOOpPTA OJICAK, YH/IA R nunr erapiauya Karra Kuimariapaa
K

R(@)|< Rz (K =const)

OynumuHu Tonamus. HaTtmkana

K K
R(2)ldz < — R =7
([\ (2)| z<R2 -

O0ynanu. bynnan (3) myHocabatma
lim [R(z)dz =0
R—w
c
OYIuILIY KeTnO YMKAIH.

KOxopumaru TeHIIIMK1aH R—o0 J1a TUMUTra YTUO TomaMus:

[R()dx = 270 resR(2).
s k=1 2=% (4)

Hemaxk, R(Z) (GyHKIHS IOKOpUAa aUTHIITAH MIapTIapHU KaHOATIAHTUPCA, YH]IA

+FR(x)dx

R(z
HHTETpal ( ) (GYHKIMSHUHT I0KOPH SIPUM TEKUCIUKIAru 0apua Maxcyc HyKTajlapyiard yerupmaiap

WUFUHIUCUHA 27 ra KynauTupuiraHura TeHr ’KaH [2]:

+FFQ(x)dx=27zi > resR(2).

Imz, >0 2%
1-mucoJ. Yoy
X
_L(x2 +1)?

WHTETPATHA XUCOOJIaHT.
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PaBmanku,
1
f(2)="——F7
(z® +1)°
GbyHKIHS yIyH Z=Ii HYKTa IOKOPH SIpUM TCKUCIUKJA JKOWJIAIraH UKKUHYM TapTHOIN KyTO HYKTa

oynamu. Jlemax,
+00 d
[ =2dres =
Z(x*+1 =i (2°+1)
Ouan QYHKIUSIHUHT YeTUPMACHHH XHCOOIaiiMuU3:

1 _d[ (z-i)
reSs———=Ilim—| —— |=
= (28 +1)2 idz] (27 +1)°

. d 1 : — 2 1
=lim—| -——5 [=lim T :
- (z (Z _|_|) 7 (Z+|) 8 4

[ynnaii kunuo,

oymaau.
| T cos xdx
=] x? +a’
2-MucoJ. Yoy 0 Jlarutac wHTETpaIMHU XHCOOJIaNT yayH On3
eiz
(2)=—7—2
z? +a’

épaamun pyHKIMsIaH Ba 4-uM3Ma ard KOHTYPHU TaHial onamMu3. R 1a

1
9(z)=———
7z +a’
1
9 < o
byHKUIMSA R* - TEHICU3JIMKHA KaHoaTinanTupaau Ba (y Kopaan nemmacu O6yitnua)

R— o0 na 0 ra Tekuc uHTIIATU. Y Xoiaa XKopaan nemmacura kypa
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[ f(2)dz = [g(z)e"dz -0

—)

- R 0

d—=mzma. Apam afinana KoHTYpPH.

NxTuépuin R>0 Y4yH 4erupMajiap XaKuaaru reopeMara acocan
IX dX —-a
j +jf(z)dz—2m—
Xt +a’l Cr 2ai

ra sra 0ynamus. by Tenrnukaa R — o0 Jla TUMUTIa YTcak, KyWuaaru TeHTIIUK X0CHI OYnau.

‘x*+a® ae

T e™dx T

a "

WuTerpan octuiar QyHKUMSIHUHT XaKUKUH KUCMUHU aKpaTUO, YHUHT Ky pTiauruaad ¢oiianancaxk

]"cosxdx_ 7
X2 +a®  2ae

a

3-mucou. Kyiinnaru

2sin X
| = j—dx = sjoo
o X 5)
Jlupuxiie MHTErpaaIuHu XUCOoOIaml yayH Ou3
eIZ
f(z) =—
i

épaamun QyHKIMSHM ojaMu3. MHTerpamnam KOHTYpUHM S-4M3Majard KypcaTWiIraHHJeK TaHiIal

— C . . . f(z
onmamms. £ = 0 HyKTa ' KHYKMHA SpUM ailaHaHu ainaHu® uyukagu €ku Oy ( ) HUHI' MaxcCyc

HYKTaCHIUP.
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Komm Teopemacura acocan KyHuaaru TCHIJIMK YPUHIA OYJaau.

j f(z)dz+ j f(z)dz + j f(z2)dz+ [ f(2)dz=0.

Cr CR

Cp

£ x
-R —r 0 r R

S-gu3ma. ApHM afi;1aHa KOHTYPH

XKopnan nemmacugan KypuHUO TypUOIUKHY,

lim [ f(2)dz=0

R—x

[ f(2)dz

HU O6axonamt yayH 6u3 z=0 arpoduma f(2) HUHT JlopaH axxpanummHu Kypuod yTamus:

Oy axpaiuil KylHuaaru KypuHHIia

(iz)*

+iz 4+ + 1
f(z): 2 _1ip@
z z

P(z) _;

oynanu. by epna =0 na y3nykcus 0ynran ¢pyakuus. by epaan kypunub Typulauku

jf(z)dz—j—+jp(r)d —jre "do |

Cr Cr Cr 4

+0(r) =—7 + O(r)

Bbynnait xonna Ko teopemMacuiu

-r |x R

j j =iz +0(r) +0(%).

-R r

KYpUHHUIIAA €3UII MyMKHH.

bupunumn uHTErpanAaru Xgn —X ra aitnanTupranga
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o) e—ix
J'de

—00

ra TeHIJIMTH Ba OYHU MKKUHYM MHTETpall Oujian Oupramrupceak, ous

R AiX _ —ix
[& =% dx=iz+0()+0(>)
X R

r

ra sra 6ymamus. | — 0 5a R —> %0 pa uwwrr

i <sin X T
Sico = j—dx Siad
5 X 2
(6)
JIUTUHHU OJIaMHU3.

Ketinaru MHUCOJUIapUMHU3aa Kg’pcaTl"I/ILIJ'II/I (bYHKI_II/IHJ'IapHI/I S'/3I/I,Z[a MyKacCaM OJ3TraH HHTErpajlHA

XUCOOJIALTHY KEeNTUPUO YTamu3.

T e®™dx

X
4-mucoa. Kyitmgaru — +E€ WHTErpaJIHUA Xucobam yuyH Ou3

az
e
f(2) = —
1+e
: 27a

(GyHKIUSAHY Kapaiiik. Z 27 MaBXyM aiiaHuIITa 3ra 6y1ras xoccacunan y © y3rapmac Kynxaara

Kynasau. 6-un3zmana kypcatub Kyiuiaran TtyFpu Oypuak KOHTypH Oyinuya f(z) HHU IIyHra MOC

_ _pana )
UHTEerpajianmMus. byau nunna f (Z) C4=-¢ yerupma ounaH OMpUHYM TapTHOIN Z=n KyTOra sra

6ynamu. Jlemak, yernpmanap Xakuaaru treopema oyitnua

az

= —27ie?”

e®dz e®dz e®dz e
o ]
1 1+e? 51+e® g l+e? jl+e’

Ooynanu.

ez R e dx ez R ea(x+27zi) pan R e dx
I 7 J x I 7 - X+27 dx=—e J' X
 1+e r1+e nl+e®  l+e “rl+e

Japra sramus.
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+Y
1 f“:m -
& +1I
IV v
R 1 - R »X

6-unzma. TYpTOypIak KoOHTYP

U Ba B kecmanapra Moc

ea(R+iy) | aR -1)R

e e®
1+ef| " eR—1 1-eF

1) =

< e

1+e R |7 1_eR

ea(—R+iy) | -aR

(2=

e*dz Ieazdz

1+e*  yl+e’

Jemak, O<axl Oynca yHna R—o0 na ukkama | UHTETpall XaM 0 ra

HUHTUIIaaN.

lynnai kumo, O<axl ma

. R ax .
e[ 2 I | o) = —27e*)
1+e” r
R

O0ynanu Ba R— o Jlary JUMMT/IaH U3J1aHaéTrad MHTerpajluMu3ra ara 0ynamus.

Toe 2i T
_[ X dx=7 az —az i
~1+e e —e Sinar  (O<a<l) )
2 2
Je*a" cos bxdx f 2
5-mucon. 0 [lyaccoH HWHTerpaJvHu XHcoOiam ydyH (Z) =€ GbyHKUIMSAHU
3 - (erfoo = 1)
KapaiiMu3 Ba YHHMHI XaKMKUW VKJAard WHTErpaid Malixyp HaTHkKa acocuma XucoOJIaHamu,
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y=h .
TYFpY YU3HUKIA 3Ca Y

3 Y
b b b
R+ —I R+ —1
N 231 2a 2a
- o
111
410
v
X
-R I R i
7-aazma. TYpTOYpUaAR KOHTYPH
SN2 2 2 . .
e 0N _ gah™ o= (095 2ahx — i sin 2ahx)
b
h=—
byHKIuATa alnanagy, 2a Oyiran xosjga XakKMKUH KHUCMH y3rapMac KYNXaajid MHTETpal OCTH

byukusgan ¢apk Kuwiagu. bynra moc xonna Ou3 7-un3Maja KypcaTUiITaHUIeK MHTETpaulall KOHTYPUHU

Tannab onamus. Kormn TCOpEeMacura aCoCcan

Ie‘axzdx+ je‘axzdx+ J'e‘axzdx+ je‘axzdx: 0
| I vV

IT (8)
6ynanu. by epna
R R-/a b% R
2 2 2 2 2 — e 2

Je™dx=[e™dx=—= [ edt [e™dx=—e* [e ™ e ™dx

[ -R \/a 0 . -R
Il Ba IV xecmamapna X = R oynranma

b2
‘e—ax2 :e—a(Rz—yz) Sege—aRz;
erfoo=1

HU KYJ1a0

b? o
T A _ay?2
= —e4a je s )
a
—0

HHU TOIIaMU3. By €pJaH 5Ca XaKI/IKI/Iﬁ KHCMIIApHHU TaKKOCIalllgaH HKYHHI;'I €yuMra KejiaMu3:

6ynamu. Jlemaxk, arap & > 0 oyica,
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0 _b?
je‘ax cosbxdx=l\/g-e 4a(a>0)
5 2\Va

(9)
.HY
! 1:—) + B+l
[
k
L
u
i R |
8- un3zma. TypTOypuak KOHTYpH
o0 H .
_x Slnax iax
Je™ g & f(D)=
shzx 27z .
6-mucon. 0 JlexxaHap MHTErpajHU XHCOOnam y4yH Ou3 € —1 gpnamun

GYyHKIUSHUM ~ ollaMu3 Ba yHM 8-yM3MaZa KypcaTWiraH KOHTyp OyiiMua uHTerpamiaiimMus.

f(x+i)=e"?f(x)

SKAaHJUTUJAH MHTETPAIHUHI IOKOPM Ba KyHu derapajapuHu Oup Kuinb

OMpIAIITHPUIL MyMKHUH.

L-e- a)T f (x)dx,

X=R KecMa Oyiinua uHTerpa R—o0 na 0 ra uaTHIAIN (6-MUCONTA KapaHr). x=0 KecMaja dca

Z=1
y ne6 onamus. YHna Ko Teopemacura acocan

(1- e‘a)j I +I j+O( —)=0

(10)
By epna | Ba Il (8-um3ma) aitnananaru éitnapay udonanaimm. £ = i HYKTa SKUHUIa Ou3
e' e +c(z—i)+... e? 1
(@)= gy =y oot Ve T p)
e -1 27z(z-i1)+cy(z—1)" +... 21 7

P(z—i)

ra sramus. by epna — Z=1 gykragaru TYrpu GyHKIHL.
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. ip. —rie?
Zz=i+re?; dz=rie?dey ra sramus, yHJ1a

| éiima Ous
—a-7l2 - ip in—a
=™ 49 o =-"" 1 om
. 27 5 re 4
oynanu.

1 9. i
=— | idp+0O(r) =——+0(r
| 2ﬂﬁ[2(p (1) ==, +0()
ra yxmab (10) renrmmk

1-r —ay i

a-e ) =i e;T_ldy+Z(i+e‘a)+O(r)+O(%)

KYpPUHHILIHU onagu. by epaa MaBXyM KUCMHHU axpaTu® oiaubd Ba yHH r— 0, R—o0 J1a JAMHATra

YTaluK.

1-r [ -ay 1-r  -ay
e “dy e 1 _
Re | ——=—| —dy="-(?-D)+0O(r
!ezmy_l [ =5 dy=o_ (e -+0)

r

HU XucoOra ojlaMu3 Ba SIKYHUI e4uMra

o0

_x Sinax 11+e® 1 1 e*+1 1
je dx =
] shzx 2 1-e® a 2e*-1 a (a>0)

ra sra oymamus.

7-mucoa. Kylinnaru

o0 o0
I, = [cosx?dx 1, = [sinx’dx
0 0]

2
f(z)=e" .
OpeHenn UHTErpaulapuHu XUcobIan yuyH ou3 épaamun GyHKIUSHU TaHIa0 o1aMu3 Ba

2 = C
9-ym3maaa KypcaTHiTaH KOHTYPHU TaHJIAHMU3. 2" =¢ HU aJIMAIITHPHINIAH CYHT R &éiina 6us

[ f@dz=2 | eigzg,

2¢, ¢

!

C 2
ra ora 6ynamus. by epna R - R paanyciv aiJaHAaHUHT TYPTAaH OUp KUCMHUIUDP.
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A
R

9-yu3ma. C; €H

Hemak, XKopnan nemmacura acocad Oy MHTerpai R— o na 0 ra uatunaau. Komwm teopemacura

acocaH, arap OAraZ=X uu, & Husca OB 1, KYicak: Z= t\/T oynamu. bynaan sca 0u3
R
Ie‘xz dx=+/i m
0 2

erfoo=1

ra ara 0ynamus. R— o J1a JIMMUTTA YTUIIIA B Kuimataad Qoigananuo, 6u3

w
je‘xz dx=+/i m
0 2
HU oylamu3. by ep/ia XakuKuii Ba MaBXyM KUCMJIapHU aXXpaTtuO oind
K K 1
Icos x2dx = jsin x2dx = —\/E
0 0 2\ 2

HH TOIIaMU3. (DpeHeJIJ'H/I HUHTETpaln ,Z[e6 HOMIJIaHYBYHN

(12)

*sint ¢ cost
S(X) = | —==dt, C(X)=|—=dt
”{% ”{% .

Maxcyc QyHKIUsIap OOFTUKINP.

2
na
2 2
S(x)=\/:jsinr2dr, C(x) =\/:j003r2dr
9 9

Hemak, (12) popmynanu

By ¢yukuusap L =7

TEHTJIUTHHY Oepasu.
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S(o0) = C (o) = =
2.
KYpUHHUIIAA €3I MYMKHH.

K¥yn kuiiMaTinu GyHKUMSIIapHU CaKJIOBYM MHTETPAJUIAPHUA XUCOOTATHA OOIITANIHK.

8-mucoJ1. Yoy

T In xdx
2 (x+a)? +b?

MHTETrpaJHU XUCcOoOIall y4yH

In? z

(z, +a)° +b?

f(2) =

épaamun GyHkuus Ba 10-umamazaru kypcatuwiraH KOHTYpHHM TaHia0 ojamu3. By KoHTypra KupyBuu

2
KCCHUMHHHI' FOKOPH Ba KyI>'IH KUPpTroKJIapuaa In X JaH OJIMHI'aH UHTCIpaJl }"faapo KaMalOB4HU Ba 6}/H,Z[aH 2Ca

u3NaHa€TraH MHTErpaHU XUCOONall WMKOHMATH maiino Oynmamu. KoHTyp wumpma Kyihiunnga Oepuirax

yerupmayiap OuinaH Oepuirax f(2) (GYHKIMSHUHT 2 Ta OMPHHYM TapTHOIH KyTOJapu

éraau Ba

! 14

¢, :Zim{mui(;z—go)}z, ¢’ = —zibi{lnr+i(7z+g))}2

b
6y epna I = Va +b" g a

TIp.

¥

AnY
~

10-4m3ma. Af;1aHA KOHTYPH

Uernpmanap xakujaara TEOpeMaHH KyJiiao,
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In xdx In xdx In xdx Inxdx 7« i
J(x+a)2+b2 J (x+a)? +b? +J(x+a)2+b2 +j(x+a)2 = Aotz -tinn)
! Cr 1 ¢

HHU OJIaMU3.

IOxopuaa aiiTud yTriranra Moc xoJaa

| In xdx o In xdx __T47zilnx—47r2dx
' (x+a)2+b? j(x+a)’+b®  § (x+a)®+b?

ra 3raMus3.

OnauHru Mucosaarura Kypa

=0

”mj In xdx _“mj In xdx
02 (x+a)? +b®  Rowg (x+a)’

surunu ucbornaitmuk. Vama I —> 0, R—o0 1a TUMUTOA

o0 o0

4’|

( ) bz In XdX _ 472'(0(72__||nr)
0 X+a) +

7 -
g(x+a)2+b2 b

raora 65'/J'IaMI/I3. By C€pJAaH MaBXyM KUCMJIAPHU TaKKOCJIAIIAaH O3 u31aéTran HHTCIpaJIHU TOIIaMU3:

T In xdx _golnr_ln\/a2+b2a b
o (

= = rctg —
x+a)2+b2 b b Y

9-mucou. Xyaau yiia KOHTYp OpKajiu 0 X (O <a<l) Diinep UHTETpau XaM XucobiaHaIu.
Arap épnamun pyHKIMs cudaTuia
a-1 (a-1)Inz
z e
1+z 1+z

f(xe®™) =2 f (x)

OJINHCA, KECMAaHUHT KyWH yerapacu up. 3apypuii xucobaniap Ba 6axonamiapHu

Oaxkaprau

1+x sinar (O<a<l) (15)

HH OJIaMU3.

X=€ anmamrupum Gaxapunranaa Gy HWHTerpan XyImH ONIHHTH 4-MHCONJATM MHTETpara Onu6
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KEIUHAIM.

Myxokama

Vitnaiimmsku, 6ab3u  Xucobnam Mypakkab OyaraH XocMac HMHTErpaUIapHHHI KHHMATIAPUHHU
yerupManapiad (oiananrad Xojaga XucoOa Ba HHTETpAUIapHU XUcoOamaa KyJIailink TyFIupaaurad
UY/ulapuHd  TONMII  MAacCaJaCUMHMHI  YPraHWIMIIOM — WHTErpajulap  Ha3apUsACUHMHI  3aMOHAaBMH
KOHILIETIUSUIAPUHU OCOHPOK TYLIyHHIITa épaaM Oepaau Ba IIyHUHI/IEK, KOMIUIEKC aHAJIM3HUHT TaTOUKJIapy
OOOMHUHT PUBOKIIAHUINIUTA acOC OYIaan XaMaa MaTeMaTHK aHAJU3HUHT 0ab3y MacallalapuHU XaJl KUJTHI
yCyJUIapUHU SHAJa KyIauTUPaIH.

XyJoca

Maskyp uIa acocaH, MaTeMaTHK aHAIM3 KypcHUJard axaMHuAT MOJMK OYiraH Ba MaTeMaTHKAHUHT
Oomika coxajapy pUBOXKMJAa MyXHUM caHajlraH Oup Karop uHTerpauiap: Jlammac mnTerpanu, Jdupuxie
uHTerpanu, Ilyaccon mnterpanu, Jlexxanap unrterpanu, OpeHenu MHTErpajiapyu 4YerupMmaliap Xakuaarua
MabJIyMOTJIap Ba TacAUKIapaaH (oiinananud KuiiMaTiapu coia ycyijaa Xucoosad KypcaTuiraH.
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